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@ Radialparalleles Knochensageblatt 

(57) Zur Winkelkorrektur von Sklettanteilen wird mit dem 
spharischen oder zylindrischen Sageblatt "radialparalier, 
also in Zyiinder oder Kugeiform getrennt Das zytindrische 
radiaiparallele Sageblatt 1st als Zylinderwandausschnitt kon- 
struiert, das spharischs radiaiparallele Sageblatt als Kugel- 
schalenausschnitt. Beide rotieren an der osziliierenden SSge 
um einen Mittelpunkt Die erzielten Schnittflachen entspre- 
chen einem Zyiinder bzw. einer Kugelschale. 
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Die Erfindung bezieht sich auf spanabhebeode Trenn- 
verfahren far die orthopftdische Oiirurgie; insbesonde- 
re auf Achs- und Stellungskorrekturen im menschlichen 
Skelett 

Zliel dieser Korrekturen ist neben kosmetischen 
Aspekten in der Regel die Beeinflussung biomechani- 
scher Parameter, die die Beanspruchung des Bewe- 
gungsapparates modifizieren. 

Ein ge&ufiges Beispiel sind Korrekturosteotomien im 
Schenkelhals; hier sind biomechanische Zusammenhan- 
ge bereits frQh von Pauwels untersucht Ebenso haufige 
klinische Anwendung finden Korrekturosteotomien im 
Tibiakopfbereich zur Therapie von Beinachsenfehlern. 
Im Bereich der kleinen Rdhrenknochen sind Korrektu- 
rosteotomien (meist Doppelosteotoraien) im Os Meta- 
tarsal I zur Therapie der Zivilisationskrankheit "Hallux 
Valgus" weit verbreitet Eine recht komplexe Form der 
Umstellungsosteotomie ist im Beckenbereich bei HQft- 
dysplasie das Verfahren der Wahl: Die sog. Tripel- 
Osteotomie nach Tfinnis. Hier mOssen gieichzeitig drei. 
sich im Acetabulum treffende Beckenaste getrennt und 
nach Stellungskorrektur wieder gef ugt werdea 

Operationstechnisch wird bei alien Verfahren die 
Achskorrektur durch eine entsprechende Keilentnahme 
bzw. durch Einbringen eines Keiles in den Osteotomie- 
spalt erreicht Die Auswahl des exakten Osteotomiewin- 
kels ist besonders bei Korrekturbedarf in zwei oder 
mehr Achsen (z. B.: kombinierte Derotations-, Varisie- 
rungs- und Flexionsosteotomien) ein schwieriges Unter- 
fangen. Die Komplexitat des Problemes erhdht sich, 
wenn zusatzlich z. B. im Femurhalsbereich eine Winkel- 
platte im richtigen Korrekturwinkel eingebracht wer- 
den mufi. 

Bei diesen herkdmmlichen Osteotomieprinzipien ist 
daher haufig mit Inkongruenzen im Osteotomiespalt zu 
rechnen. Eine verzdgerte Knochenbruchheilung Qber 
Kallusbildung ist die logische Folge, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Osteo- 
tomiewerkzeug zu schaffen, welches Stellungskorrektur 
mit kongruenten Osteotomieflachen ohne Keilentnah- 
me ermaglicht 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe geldst indem 
Werkzeuge bereitgestellt werden, mit denen zur Stel- 
lungskorrektur in einer Achse eine Osteotomie mit zy- 
lindrischen Schnittflachen und zur mehrachsigen Stel- 
lungskorrektur eine Osteotomie in sp&hrische Schnitt- 
flachen angefertigt werden k6nnen. Bei entsprechen- 
dem Osteotomieradius sind Rotationen um den Mittel- 
punkt des Zylinders oder der Kugel m&glich. Die Fia- 
chen passen in alien Korrekturstellungen zusammen. 

Beschreibung eines Ausffihrungsbeispieles 

Zugrundegelegt wird das in der Knochenchirurgie 
althergebrachte Verfahren der oscillierenden Sage. Die 
Oscillation ist hier nichts anderes als eine Rotationsbe- 
wegung des Sageblattes auf einer Kreisbahn mit defi- 
niertem Mittelpunkt (es werden nur wenige Grad der 
Kreisbahn ausgenutzt). 



spricht dann einem Ausschnitt a us einer Zylinderwan- 
dung (Fig. la); die Achse des Zylinders ist die Rotations- 
achse der Sage, Die Zylinderwandung besteht aus einem 
Rohrtei) mit gewQnschtem AuBendurchmesser und ei- 
5 ner Wandst&rke die unterhalb der Sfigeschnittstfirke 
liegt Die H6he der Zylinderwandung ist der zu errei- 
chenden Schnittiefe gleich. Die Zahnung ist mit Schran- 
kung auf einer Seite angebracht Die andere Kante ist 
an dem auBen runden Verbindungsteil fbriert. Das Ver- 
io bindungsteil (Fig. lb, c) hat in seinem Mittelpunkt den 
Bef estigungsflansch der verwendeten oscillierenden Sa- 
gemaschine; hier ist ein tortenstQckfdrmiges Flachmate- 
rialgeeignet 

Die Sage ist in Zahnrichtung vorzuschieben; ein hie- 
15 mit durchgefuhrter Sageschnitt erzeugt ein konvexes 
und ein konkaves Ende und erlaubt Stellungskorrektur 
in einer Ebene, Da beide Osteotomieenden in einem 
Arbeitsgang hergestellt sind, ist hier gute Kongruenz in 
jeder Korrekturstellung kaum zu vermeiden. So kann 
20 mit primarer Frakturheilung gerechnet werden. 

Spharische Osteotomie 

Auch hier kann die normale oscillierende Sage Ver- 

25 wendung finden: Eine Kugel kann auf einer beliebigen 
Achse durch ihren Mittelpunkt rotiert werden. 

Projiziert man auf die Rotationsachse einer oscillie- 
renden Sage eine Kugel, so ergeben sich auf Kugelscha- 
le an jedem Punkt gleiche Winkelverschiebungen, die 

30 jedoch je nach Aquator oder Polnahe unterschiedliche 
Amplituden aufweisen. Dieses gilt uneingeschrankt bei 
Rotationsachsen durch den Mittelpunkt far jeden Aus- 
schnitt aus der Kugelschale. 
Fur dieses Sageblatt muB ein Blech, dessen Starke 

35 geringer als die Sageschnittdicke ist, in eine Kugelschale 
geformt werden. In Polnahe ist die Maschinenbefesti- 
gung in Aquatornahe die Sagezahnung mit angepafiter 
Schrankung gefertigt (Fig. 2). 
Die Sage ist in alien Richtungen auf der entsprechen- 

40 den Kugelschale zu fQhren; es entsteht durch den Sage- 
schnitt ein Positiv und ein kongruentes Negativ ohne 
wesentlichen Materialverlust Bei entsprechendem Ra- 
dius ist eine freie Verschiebung zwischen Positiv und 
Negativ um den Kugelmittelpunkt mdglich. 

45 ErfindungsgemaBe Sagebiatter erlauben sowohl fQr 
die spharische als auch fQr die zylindrische Osteotomie 
eine genauere und schnellere DurchfQhrung von Kor- 
rektursteotomien. Das schlechte Passen der Osteoto- 
mieenden wird vermieden. 

50 Die Herstellung dieser Sagebiatter stellt technisch 
keine Probleme dar. Als Material sind am ehesten be- 
reits in diesem Bereich verwendete Edelstahlbleche 
denkbar. 



Zylindrische Osteotomie 

Um eine zylindrische Osteotomiefiache zu erzielen 
kann bei entsprechend gestaltetem Sageblatt diese 
Kreisbewegung mit dem Mittelpunkt als Achse der 
Osteotomiesage benutzt werdea Das Sageblatt ent- 



55 Patentanspruche 

1. Werkzeuge zur radialparallelen chirurgisch/or- 
thopadischen Knochendurchtrennung und Winkel- 
korrektur bestehend aus einem zylindrischen und 

60 einem spharischen Sageblatt, daduTch gekenn- 
zeicfenet, daB das ein Sageblatt zur zylindrischen, 
radialparallelen Knochentrennung geometrisch 
dem Ausschnitt einer Zylinderwandung mit beliebi- 
gem Radius r entspricht und 

65 daB das Sageblatt zur spharischen radialparallelen 
Osteotomie geometrisch dem Ausschnitt einer Ku- 
gelschale mit beliebigem Radius r entspricht 
(Fag. 1, Fig. 2\ 
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Z Werkzeuge nacfa Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ das Sfigeblatt zur zylindrischen, ra- 
dialparallcien Osteotomie einen Ausschnitt aus ei- 
ner Hohlzylinderwandung darstellt, wobei eine 
Kopfseite der Zylinderwandung cine Sagezahnung 5 
tragt(Fig.la> 

3. Werkzeuge nacfa Anspmch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sfigeblatt zur zyiindrischen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Maschinenaufnahme beshzt, wobei der Mitte!- 10 
punkt sowohl der Rotationsachse der Maschine als 
auch des Zylinders entspricht (Fig. 1 b). 

4. Werkzeuge nach Anspruch t und 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sfigeblatt zur zyiin- 
drischen, radialparallelen Osteotomie eine Verbin- 15 
dung zwischen Zylinderwand und Spannflansch be- 
sitzt, die auf der den Sfigezfihnen entgegengesetz- 
ten Seite der Zylinderwand angeordnet ist 
(Fig. lc). 

5. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB das Sfigeblatt zur spharischen, radial- 
parallelen Osteotomie aus einem Ausschnitt einer 
Kugelschale besteht, wobei eine aquatornahe Kan- 

te eine Sagezahnung aufweist (Fig. 2a). 

6. Werkzeug nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB das Sageblatt zur spharischen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Maschinenbef estigung in Polnfihe besitzt, wo- 
bei der Mittelpunkt der Maschinenbef estigung der 
Rotationsachse der Kugelschale entspricht 30 
(Fig. 2b). 

7. Werkzeug nach Anspruch 1 und 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sfigeblatt zur spharischen, 
radialparallelen Osteotomie eine stabile Verbin- 
dung zwischen Sfigekante und Rotationsachse 35 
(Spannflansch beshzt, die entsprechend der Kugel- 
schale in zwei Radien gekrflmmt ist, wobei beide 
Radien identisch sind. (Fig. 2c). 
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@ Radialparafleles Knochensageblatt 

@ Zur Winkelkorraktur von Sklettanteilen wird mit dem 
spharischen oder zylindrischen Sigeblatt 'radialparallel", 
also in Zyiinder oder Kugelform getrennt Das zyiindrische 
radialparallele Segeblatt est als Zylinderwandausschnftt kon- 
struiert, das spharische radialparallele Sageblatt als Kugei- 
schalenausschnitt. Beide rotieren an der oszillierenden Sage 
urn einen Mittelpunkt. Die erzielten Schnittflachen entspre- 
chen einem Zyiinder bzw. einer Kugelschale. 
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Beschreibung spricht dann einem Ausschnitt aus einer Zylinderwan- 

dung (Fig. 1 a); die Achse des Zylinders ist die Rotations- 
Die Erfmdung bezieht sich auf spanabhebende Trenn- achse der Sage. Die Zylinderwandung besteht aus einem 
verfahren fQr die orthopadische Chirurgie; insbesonde- Rohrteil mit gewtoschtem Auflendurchmesser und ei- 
reauf Achs- und Stellungskorrekturen im menschlichen 5 ner Wandstflrke die unterhalb der Sageschnittst&rke 
Skelett liegt Die H6he der Zylinderwandung ist der zu errei- 
Ziel dieser Korrekturen ist neben kosmetischen chenden Schnitdefe gleick Die Zahnung ist rait Schrfln- 
Aspekten in der Regel die Beeinflussung biomechani- kung auf einer Seite angebracht Die andere Kame ist 
scher Parameter, die die Beanspruchung des Bewe- an dem auBen runden Verbindungsteil fixiert Das Ver- 
gungsapparates modifizieren. 10 bindungsteil (Fig. lb, c) hat in seinem Mittelpunkt den 
Ein geiaufiges Beispiel sind Korrekturosteotomien im Befestigungsflansch der verwendeten osciliierenden Sa- 
Schenkelhals ; hier sind biomechanische Zusammenhan- gemaschine; hier ist ein tortenstuckfdrmiges Flachmate- 
ge bereits frQh von Pauwels untersucht Ebenso haufige rial geeignet 

klinische Anwendung finden Korrekturosteotomien im Die Sage ist in Zahnrichtung vorzuschieben; ein hie- 

Tibiakopfbereich zur Therapie von Beinachsenfehlern. 15 mit durchgefuhrter Sageschnitt erzeugt ein konvexes 

lm Bereich der kleinen Rfihrenknochen sind Korrektu- und ein konkaves Ende und erlaubt Stellungskorrektur 

rosteotomien (meist Doppelosteotomien) im Os Meta- in einer Ebene. Da beide Osteotomieenden in einem 

tarsale I zur Therapie der Zivilisationskrankheit "Hallux Arbeitsgang hergestellt sind, ist hier gute Kongruenz in 

Valgus" weit verbreitet Eine recht komplexe Form der jeder Korrekturstellung kaum zu vermeiden. So kann 

Umstellungsosteotomie ist im Beckenbereich bei H0ft- 20 mitprimarer Frakturheilunggerechnetwerden. 
dysplasie das Verfahren der Wahl: Die sog. Tripel- 

Osteotomie nach Tdnnis. Hier mOssen gleichzeitig drei, Spharische Osteotomie 
sich im Acetabulum treffende Beckenaste getrennt und 

nach Stellungskorrektur wieder gefUgt werden. Auch hier kann die normale oscillierende Sage Ver- 

Operationstechnisch wird bei alien Verfahren die 25 wendung finden: Eine Kugel kann auf einer beliebigen 

Achskorrektur durch eine entsprechende Keilentnahme Achse durch ihren Mittelpunkt rotiert werden. 

bzw. durch Einbringen eines Keiles in den Osteotomie- Projiziert man auf die Rotationsachse einer oscillie- 

spalt erreicht Die Auswahl des exakten Osteotomiewin- renden Sage eine Kugel, so ergeben sich auf Kugelscha- 

kels ist besonders bei Korrekturbedarf in zwei oder le an jedem Punkt gleiche Winkelverschiebungen, die 

mehr Achsen (z. E: kombinierte Derotations-, Varisie- 30 jedoch je nach Aquator oder Polnahe unterschiedliche 

rungs- und Flexionsosteotomien) ein schwieriges Unter- Amplituden aufweisen. Dieses gilt uneingeschrankt bei 

fangen. Die Komplexitat des Problemes erh6ht sich, Rotationsachsen durch den Mittelpunkt fur jeden Aus- 

wenn zusatzlich z. B. im Femurhalsbereich eine Winkel- schnitt aus der Kugelschale. 

platte im richtigen Korrekturwinkel eingebracht wer- FQr dieses Sageblatt muB ein Blech, dessen Starke 

denmuB. 35 geringer als die Sageschnittdicke ist, in eine Kugelschale 

Bei diesen herkdmmlichen Osteotomieprinzipien ist geformt werden. In Polnahe ist die Maschinenbefesti- 

daher haufig mit Inkongruenzen im Osteotomiespalt zu gung in Aquatornahe die Sagezahnung mit angepaBter 

rechnen. Kne verzdgerte Knochenbruchheilung Qber SchrankunggefertigtpFlg. 2). 

Kallusbildung ist die logische Folge. Die Sage ist in alien Richtungen auf der entsprechen- 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde ein Osteo- 40 den Kugelschale zu fuhren; es entsteht durch den Sage- 

tomiewerkzeugzuschaffen, welches Stellungskorrektur schnitt ein Positiv und ein kongruentes Negativ ohne 

mit kongruenten Osteotomieflachen ohne Keilentnah- wesentlichen Materialverlust Bei entsprechendem Ra- 

meermdglicht dius ist eine freie Verschiebung zwischen Positiv und 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe geldst, indem Negauv um den Kugelmittelpunkt mSglich. 

Werkzeuge bereitgestellt werden, mit denen zur Stel- 45 ErfindungsgemaBe Sagebiatter erlauben sowohl fQr 

lungskorrektur in einer Achse eine Osteotomie mit zy- die spharische als auch fQr die zylindrische Osteotomie 

lindrischen Schnittflachen und zur mehrachsigen Stel- eine genauere und schnellere DurchfQhmng von Kor- 

lungskorrektur eine Osteotomie in spahrische Schnitt- rektursteotomien. Das schlechte Passen der Osteoto- 

flachen angefertigt werden kdnnen. Bei entsprechen- mieenden wird vermieden. 

dem Osteotomieradius sind Rotationen um den Mittel- 50 Die Herstellung dieser Sagebiatter stellt technisch 

punkt des Zylinders oder der Kugel mdglich. Die Fla- keine Probleme dar. Als Material sind am ehesten be- 

chen passen in alien Korrekturstellungen zusammea reits in diesem Bereich verwendete Edelsiahlbleche 



Beschreibung eines Ausfflhrungsbeispieles 



denkbar. 
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Zugrundegelegt wird das in der Knochenchirurgie 

althergebrachte Verfahren der osciliierenden Sage. Die 1. Werkzeuge zur radialparallelen chirurgisch/or- 

Oscillation ist hier nichts anderes als eine Rotationsbe- thopadischen Knochendurchtrennung und Winkel- 

wegung des Sageblattes auf einer Kreisbahn mit defi- korrektur bestehend aus einem zyiindrischen und 

niertem Mittelpunkt (es werden nur wenige Grad der 60 einem spharischen Sageblatt, dadurch gekenn- 

Kreisbahn ausgenutzt). zeichnet, daB das ein Sageblatt zur zyiindrischen, 

radialparallelen Knochentrennung geometrisch 

Zylindrische Osteotomie dem Ausschnitt einer Zylinderwandung mit beliebi- 

gem Radius r entspricht und 

Um eine zylindrische Osteotomiefiache zu erzielen 65 daB das Sageblatt zur spharischen radialparallelen 

kann bei entsprechend gestaltetem Sageblatt diese Osteotomie geometrisch dem Ausschnitt einer Ku- 

Kreisbewegung mit dem Mittelpunkt als Achse der gelschale mit beliebigem Radius r entspricht 

Osteotomiesage benutzt werden. Das Sageblatt em- (Fig. l.Fig. 2). 
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2. Werkzeuge nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sfigeblatt zur zyiindrischen, ra- 
dialparallelen Osteotomie einen Ausschnitt aus ei- 
ner Hohlzylinderwandung darstcIJt, wobei cine 
Kopfseite der Zylinderwandung cine Sagezahnung 5 
tragt(F1g. la). 

3. Werkzeuge nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Sfigeblatt zur zyiindrischen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Maschinenaufnahme besitzt, wobci der Mittel- 10 
punkt sowohl der Rotationsachse der Maschine als 
auch des Zylinders entspricht (Fig. 1 b). 

4. Werkzeuge nach Anspruch 1 und 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sfigeblatt zur zyiin- 
drischen, radialparallelen Osteotomie eine Verbin- 15 
dung zwischen Zylinderwand und Spannflansch be- 
sitzt, die auf der den Sfigez&hnen entgegengesetz- 
ten Seite der Zylinderwand angeordnet ist 
(Fig, lc). 

5. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dafi das Sftgeblatt zur spharischen, radial- 
parallelen Osteotomie aus einem Ausschnitt einer 
Kugelschale besteht, wobei eine fiquatornahe Kan- 

te eine S&gezahnung aufweist (Fig. 2a). 

6. Werkzeug nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB das Sageblatt zur sphanschen, 
radialparallelen Osteotomie einen Spannflansch 
zur Maschinenbefestigung in Poln&he besitzt, wo- 
bei der Mittelpunkt der Maschinenbefestigung der 
Rotationsachse der Kugelschale entspricht 30 
(Fig. 2b). 

7. Werkzeug nach Anspruch 1 und 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sageblatt zur spharischen, 
radialparallelen Osteotomie eine stabile Verbin- 
dung zwischen Sfigekante und Rotationsachse 35 
(Spannflansch besitzt, die entsprechend der Kugel- 
schale in zwei Radien gekrummt ist, wobei beide 
Radien identisch sind (Fig. 2c> 
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